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Przedmowa

Wzrastajgca konkurencja wywiera presje na koszty i zmusza
przedsiebiorstwa do obnizania kosztéw utrzymania.

Konieczne jest unikanie nieplanowanych przestojow i jednoczesnie
stawiane sg wymagania maksymalnej trwatosci urzadzen.

W drogich urzadzeniach, jak na przyktad w stalowniach

czy przemysle papierniczym, od wielu lat waty gtéwne i ich
tozyskowania sg permanentnie nadzorowane online przy uzyciu
kompleksowych lecz réwniez kosztownych systemow.

W urzadzeniach standardowych, jak pompy, wentylatory
i przektadnie, ze wzgledu na brak optacalnych rozwigzan online
dotychczas rezygnowano z ciggtego nadzorowania.

Urzadzenie FAG SmartCheck stanowi optacalny i innowacyjny
system ciggtego zdecentralizowanego nadzorowania online
maszyn i parametréw procesowych.

Urzadzenie oferuje whasciwosci drogiego systemu, ale jest
zwarte, proste w montazu i tatwe do stosowania.

System ma budowe modutowa i daje sie w kazdej chwili
przystosowac do zmienionych wymagan.
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FAG SmartCheck

Charakterystyka

Urzadzenie FAG SmartCheck stanowi innowacyjny system
online, ktéry moze by¢ stosowany w wielu zespotach maszyn.
Zalety charakteryzujgce FAG SmartCheck :
niewielka i wytrzymata obudowa
niski koszt inwestycji
intuicyjna obstuga
mozliwos¢ rozbudowy
obszerne informacje o stanie maszyn dzieki uwzglednieniu
parametréw procesowych, jak na przyktad:
—moc
— cisnienie
— przeptyw
informacje o dtugoterminowym rozwoju stanu technicznego
maszyn, dzieki zintegrowanej pamieci do zapisu danych.
potaczenie z centrum sterowania lub sterowanie przez
interfejs
pewnie dziatajacy alarm, dzieki opatentowanej metodzie
nastaw i sygnalizacji wartosci progowych
bezposredni dostep do systemu poprzez sie¢ Ethernet
oraz interfejs sieciowy
ochrona danych przez wielostopniowy system dostepu
bezptatna aplikacja na smartfon
kompletny serwis dla tozysk tocznych i diagnostyki maszyn
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Obstuga i komunikacja  Urzadzenie FAG SmartCheck mozna obstugiwac w fatwy
i intuicyjny spos6b za pomoca dwdch przyciskow
indukcyjnych.
Za pomoca interfejsu sieciowego, korzystajac z kazdej
standardowej przegladarki WWW, mozna potaczy¢ sie z
zintegrowanym w urzadzeniu oprogramowaniem FAG
SmartWeb.
Poprzez ztgcza mozna podtaczy¢ urzadzenie przyktadowo
do systemu sterowania, centrum dyspozycyjnego, lub PC,
llustr. 1

(®Dioda LED stanu, czerwona, zotta, zielona
® Przycisk, reset alarmu

®Przycisk, aktywacja tryb nauki
@Ztacze:

Ethernet, zasilanie, skretka PoE
®Ztacze:

RS485, zasilanie

®Ztacze:

wejscie-wyjscie, analogowe i cyfrowe

lustr. 1
Diody LED, przyciski i ztgcza

Dziatanie  Urzadzenie FAG SmartCheck jest gotowe do stosowania
natychmiast po dostarczeniu. Zintegrowany zestaw
parametrow charakterystycznych pozwala na ogoiny,
skuteczny nadzér stanu.

Dla bardziej doktadnego nadzorowania mozna wybraé
dostepne w urzadzeniu szablony konfiguracji pomiarowych,
na przyktad dla wentylatora lub pompy. Szablon wypetnia
sie danymi konstrukcyjnymi i operacyjnymi nadzorowanej
maszyny.
Dla tozysk tocznych jest w tym wypadku dostepny
zintegrowana baza danych dla standardowych tozysk FAG oraz
INA. Baza moze by¢ w kazdej chwili rozszerzona przez
uzytkownika o dalsze tozyska.
Zaleznie od wybranego szablonu mozna dostosowac
odpowiedni parametr, przyktadowo:

typ tozyska

liczba topatek wentylatora

zazebienia

dtugosci paséw.
Wygenerowana tym sposobem charakterystyka pozwala
na bardzo precyzyjne nadzorowanie maszyny.
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FAG SmartCheck

Konfiguracja  Urzadzenie FAG SmartCheck umozliwia jednoczesne nadzorowanie
wielu elementéw sktadowych maszyny. Mozliwe jest utworzenie
wiasnych konfiguracji pomiarowych ze wspomaganiem asystentow
zawartych w oprogramowaniu. Dla nadzorowania maszyny moze by¢
jednoczesnie zastosowanych kilka konfiguracji pomiarowych.
Konfiguracja moze by¢ kopiowana dla dowolnej liczby urzadzen.

Nadzorowanie  Pomiary drgan i parametry procesu jak na przyktad ciénienie i
przeptyw sa korelowane.

Alarmowanie  Zgtoszona do opatentowania metoda automatycznego dopasowania i
sygnalizacji wartosci progowych umozliwia pewnos¢é dziatania alarmu .
Dioda LED na urzadzeniu sygnalizuje natychmiast alarm. Poprzez tacza
alarm moze by¢ przekazany do centrum sterowania.
Bezptatna aplikacja powoduje, ze kazdy smartfon moze stac sie
odbiornikiem sygnatu alarmowego w sieci WLAN, llustr. 2.

llustr. 2
Smartfon jako odbiornik alarmowy

00018AA0
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Zastosowanie FAG SmartChewck rozpoznaje wczesne stadium
uszkodzenia w réznych urzadzeniach. Przyktadowe pokazuje
llustr. 3.

@silnik elektryczny

®@pompa cieczy

®dekanter

@przesiewacz wibracyjny ®wentylator
®sprezarka

@przektadnia

®pompa prozniowa

llustr. 3
Monitorowane urzadzenia
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Szablony standardowe

Nadzorowanie rozszerzone

Szablony dla danego urzadzenia

FAG SmartCheck

Szablony standardowych konfiguracji urzadzenia FAG
SmartCheck rozpoznaja nastepujace uszkodzenia:
uszkodzenia tozysk tocznych

niewywazenia

btedy ustawienia

uderzenia.

Uzytkownik moze stosowac standardowe szablony nadzorowania.
Dodatkowo istnieje mozliwos¢ zastosowania szablonéw
specyficznych dla danego urzadzenia. Rozpoznany specyficzny
wzorzec uszkodzen moze by¢ przypisany do danej czesci
urzadzenia. Przyktady pokazuje tabela.

Charakterystyka rozpoznana za pomoca szablonu

Urzadzenie dla danych urzadzen
Silniki elektryczne Uszkodzenia uzwojen i luzne prety wirnika
i motoreduktory

Pompy prézniowe
i pompy ptynéw

Zuzycie Scierne i kawitacja

Wentylatory i wyciagi

Czestotliwos¢ topatkowa

Sprezarki Zmiany typowego wzorca drgan

Przektadnie Uszkodzenia na zazebieniu

Oddzielacze Kawitacja, niewywazenia slimaka

i dekantery i bebna

Przesiewacze

wibracyjne Osadzanie sit, luzne sprezyny, pekniecie sprezyny
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Dziatanie

® Zdecentralizowany
nadzér maszyn i proceséw
@ Intelligentna integracja procesu

® Serwis zewnetrzny

llustr. 4
Poziomy nadzorowania

Niezalezne nadzorowanie
maszyn

i proceséw

Inteligentna integracja
procesu

Serwis z jednego zrédia

Nadzorowanie za pomoca urzadzenia FAG SmartCheck moze
nastepowac na trzech poziomach. W pierwszym poziomie
poszczegblne maszyny beda nadzorowane w sposéb niezalezny.
Jesli uzytkownik wybierze poziom drugi, urzadzenie zostanie w
inteligentny sposéb zintegrowane z systemem sterowania maszyny.
Stopniem trzecim moze by¢ zlecony, zewnetrzny serwis jak na
przyktad zdalny dostep przez potaczenie internetowe, nadzor i
doradztwo. llustr. 4

00018AAD

Instalacja i okablowanie urzadzenia FAG SmartCheck jest proste.
Urzadzenie jest natychmiast gotowe do pracy. Dane sg dostepne
bezposrednio z pamieci urzadznia.

Inteligentna integracja procesu jest mozliwa poprzez tgcza. W
trakcie komunikowania sie nastepuje wymiana danych oraz
informac;ji przyktadowo ze sterownikiem PLC lub centrum
sterowania. Specyficzna dla uzytkownika integracja z magistrala
danych jest realizowana przyktadowo w standardzie RS485.

Interfejs sieciowy FAG SmartCheck pozwala na zdalny dostep
do danych pomiarowych drogg potaczenia internetowego.
Stwarza to mozliwos¢ przeniesienia nadzorowania do
zewnetrznego centrum sterowania.

Schaeffler Technologies
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FAG SmartCheck

Oprogramowanie zZ kazdym urzadzeniem FAG SmartCheck jest zintegrowane
oprogramowanie FAG SmartWeb. Umozliwia ono dostep do
urzadzenia z dowolnej przegladarki WWW.

Oprogramowanie FAG SmartUtility light stanowi bezptatny
program na PC za pomoca ktérego mozna konfigurowaé adres
sieciowy, pobiera¢ dane i aktualizowac wewnetrzne
oprogramowanie (Firmware).

Ptatny program FAG SmartUtility pozwala na nieograniczony
dostep do wszystkich funkcji urzadzenia FAG SmartCheck, patrz
tabela.

Funkcja SmartWeb | SmartUtility | SmartUtility
light

Zakres funkcji
Wskazania stanu parametrow . -

Informacje o systemie . -

Analiza danych pomiarowych . -

Wskazania trendu . -

Wybér szablonéw elementu ° -

Konfiguracja wejs¢ i wyjsé . =

Konfiguracja i aktywacja walidacji

Konfiguracja i aktywacja wyzwalania

(O} (o} (Ol (O} (O} [ON IOl [ON Ko}

Konfiguracja zarzadzania uzytkownika

Wskazanie sygnatu wejsciowego w

(0]

czasie rzeczywistym ° -

Konfiguracja ustawien TCP/IP — ° °

Aktualizacja oprogramowania
Firmware — . °

Pobieranie i gromadzenie danych — . .

Zewnetrzne analizowanie danych — - .

Zarzadzanie wszystkimi urzadzeniami
FAG SmartCheck w sieci — - °

Pobieranie i wysytanie konfiguracji — - .

e wprowadzane przez to oprogramowanie

— nie wspierane przez to oprogramowanie

O moze zosta¢ zatadowane, zostanie zrealizowane przez FAG SmartWeb

Przy stosowaniu oprogramowania FAG SmartUtility light i FAG
SmartUtility jest wymagany komputer z systemem Windows, patrz
wymagania sprzetowe w tabeli na stronie 15.
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Analza danych

Urzadzenie FAG SmartCheck oferuje liczne mozliwosci
analizowania danych pomiarowych i oceny stanu nadzorowanego
urzadzenia

Na podstawie sygnatu przyspieszen i sygnatu obwiedni
przyspieszen okreslane sg nastepujace ogolne parametry:

RMS wartos¢ szerokopasmowa

RMS w selektywnych pasmach

Wartos¢ szczytowa

Wspotczynnik szczytu

Wartos¢ okresowa

W-Count

Temperatura.

Urzadzenie FAG SmartCheck oblicza jednak nie tylko parametry
ogolne. Mozliwe jest zastosowanie zintegrowanych w urzadzeniu
szablonéw do nadzoru w selektywnych pasmach czestotliwosci,
charakterystycznych dla r6znych komponentéw maszyny.

Charakterystyczne wzory widm czestotliwosci drgan np. dla watu, kota
pasowego lub koto wentylatora wskazuja odpowiednio wczesnie na
rozpoczynajace sie uszkodzenie. W potaczeniu z parametrami
procesu, jak na przyktad momentem obrotowym, obcigzeniem lub
predkoscia obrotowg mozna wykonac precyzyjne orzeczenie o

rozwoju uszkodzenia.

Schaeffler Technologies
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FAG SmartCheck

Prezentacja trendu  Prezentacja trendu stanowi najprostsze i najbardziej wyraziste
przedstawienie parametréw. W jednej chwili staje sie zauwazalna
zmiana w zachowaniu drgan. Juz niewielkie zmiany sg widoczne na
obrazie przebiegu drgan llustr. 5

®Zobrazowanie trendu
i sygnatu na przestrzeni
5-ciu miesiecy

llustr. 5 | UH|| H‘,"y |
Prezentacja obrazowa |, _—, e )

£0001908D

Do przeprowadzenia takiej analizy stosowana jest przegladarka
Analiza pogtebiona  FAG SmartUtility. Przegladarka oferuje wiele narzedzi
utatwiajgcych doswiadczonemu uzytkownikowi dokonanie analizy.

W stanie dostawy w urzadzeniu jest zastosowane wstepne

Dostosowanie progéw  ustawienie progéw alarmowych. Drgania maszyny podlegaja

alarmowych  kazdorazowo wptywom réznych warunkéw pracy. Dla

precyzyjnego dostosowania progéw alarmowych do specyfiki
maszyny, urzadzenie FAG SmartCheck dysponuje
automatycznym modutem trybu uczenia. Uzytkownik musi
wiaczyc tryb uczenia bezposrednio podczas uruchamiania
maszyny.

Wtedy podczas kazdego stanu pracy maszyny odpowiednie
wartosci drgan zostang zmierzone i przyporzadkowane.

Na podstawie danych z pomiaréw drgan przyrzad FAG SmartCheck
sam wyznaczy wtasciwe progi alarmowe. Jednoczesnie zostanie
uwzgledniona zaleznos¢ drgan od licznych wielkosci procesowych.

Gdy tylko w dyspozycji znajdzie sie wystarczajaca ilos¢ danych
pomiarowych, FAG SmartCheck automatycznie zastapi zatozone
poczatkowo wartosci danych dla progéw alarmowych, nowo
ustalonymi.

Na drodze wielowymiarowego dostosowywania progéw
alarmowych nastagpi rozpoznanie stanéw krytycznych maszyny dla
kazdych warunkéw pracy, gwarantujac skuteczne alarmowanie.
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Serwis

Uruchamianie

Szkolenia

Eksploatacja

Zdalne
monitorowanie

llustr. 6

Zdalne monitorowanie
z oceng danych przez
firme Schaeffler

Schaeffler oferuje obszerne ustugi od strategii nadzoru poprzez
uruchomienia az do zdalnego nadzorowania.

Wspédlnie z klientem zostaje ustalona strategia nadzorowania,
montaz urzadzenia oraz dokonanie pomiaréw referencyjnych.

Pracownicy s3 szkoleni w zaleznosci od ich wiedzy podstawowej
i wymagan. Tres¢ szkolen dotyczy obchodzenia sie z urzadzeniem
i obstugi oprogramowania.

W kazdym wypadku mozna korzystac z naszego doswiadczenia.
Eksperci pomagajg na przyktad w ocenie wynikéw pomiaréw. Jesli
wyniki pomiaréw wskazujg na uszkodzenia otrzymuja Panstwo
wytyczne do dalszego postepowania.

Jesli na miejscu niedostepna jest wiedza ekspercka lub brak
wyszkolonych pracownikéw, korzystne jest zdalne monitorowanie,
llustr. 6

Jezeli firma Schaeffler otrzyma zlecenie zdalnego monitoringu,
wowczas klient otrzymuje regularne sprawozdania o stanie
agregatu oraz zalecenia odnosnie postepowania w kierunku
poprawy przydatnosci urzadzenia. Jesli urzadzenie FAG
SmartCheck wykryje poczatki uszkodzenia, klient zostaje
natychmiast powiadomiony. Zostanie zaplanowana naprawa,
a czesci zamienne beda we wiasciwym czasie przygotowane.

Dalsze informacje znajdag Panstwo pod
www.FAG-SmartCheck.de
lub tez poprzez bezposredni kontakt z nami.

Schaeffler Technologies

TPI 214 | 13


http://www.FAG-SmartCheck.de/

FAG SmartCheck

FAG SmartCheck

Charakterystyka

Opis

Wielko$¢ (B H T)

44 mm 57 mm 55 mm

Cigzar 2109

Tworzywo wzmacniane wiéknem
Materiat oprawy szklanym
Mocowanie Sruba M6

Powierzchnia przylegania do
maszyny 25 mm

Stopien ochrony

IP 67

Charakterystyka

Wewnetrzny czujnik drgan

Opis

Piezoelektryczny
czujnik przyspieszen

25 mV/g

Zasilanie DC 11V do DC 32V

Skretka Ethernet - PoE
Maksymalny 200 mA przy 24 V
pobér pradu

Zakres czestotliwosci

0,8 Hz do 10 kHz

Zakres pomiarowy +50 g
Temperatura pracy —20 °C do +70 °C - — 200
System operacyjny Linux wbudowany FlerdiiiEleuse g
Software FAG SmartWeb Pomiary
(Jezyki: niemiecki (Internet Explorer, Firefox)
angielski, chinski) ’
FAG SmartUtility light Charakterystyka Opis

Funkcje pomiarowe

Pamieé

Charakterystyka

Opis

Pamie¢ programu i
pamig¢ danych

Przyspieszenie, predkos¢
i przemieszczenie przez catkowanie

Temperatura i parametry procesu, jak
obroty, obciazenie i ci$nienie

Procedury

64 MB RAM, 128 MB Flash h
diagnostyczne

tacza

Charakterystyka

Sygnat czasowy, obwiednia

Sledzenie obrotéw i czestotliwosci

Analiza widmowa i trendu

Parametry stanu w
obszarze przebiegu

Opis czasowego i widma

Elementy obstugi

2 Przyciski dla trybu uczenia, czestotliwosci

reset alarmu, ponowienie
startu, ustawienia fabryczne

Elementy wskaznikowe

1 LED status i wskaznik alarmu

1 LED potwierdzenie przycisku

2 LEDy wskazania komunikacji

Komunikacja

Ethernet 100 MB/s

Definiowane parametry:
DIN 1SO 10816

Obliczane parametry:

RMS, selektywne RMS,

Sktadowa stata

Warto$¢ szczytowa,(peak, peak to
peak)

Wsp6tczynnik amplitudy
Monitoring stanu

RS485

tacza elektryczne

Specyficzne
3 dwubiegunowe wtyki M12-

do zasilania, RS485, analogowe i

cyfrowe wejscia i wyjscia, Ethernet

Mozliwe sg inne zdefiniowane przez
klienta parametry

14 | TPl 214
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FAG SmartCheck

Obrébka sygnatu

Charaktery
styka

Opis

Rozdzielczo$¢ widma
czestotliwosci

1600 linii, 3 200 linii

6 400 linii, 12 800 linii

Doktadno$é pomiaru

24 Bit, A/D-przetwornik

Akcesoria

Oznaczenie przy

Zakres czestotliwosci |0,8 Hz do 10 kHz zamawianiu Opis
Filtr SMART-CHECK.CABLE-|Napigciowy kabel zasilajgcy:
dolnoprzepu POW-P-M12-OE-10M | 10 m, 8-pinowy

stowy 50 Hz do 10 kHz wtyk M12/ koniec swobodny
stopnie:
50 Hz, 100 Hz, 200 Hz, 500 H
T Kis 2 ki 5 KHz. 10 iiz | SMART-CHECK.CABLE-|Ethernet-Kabel:
- - - ETH-P-M12-RJ45-10M | 10 m
Filtr '
gornoprzepustowy, 750 Hz, 1 kHz, 2 kHz wiyk M12/ RJ45 :
tylko SMART-CHECK.CABLE-|Kabel wejscie/wyjscie:
obwiednia 10-P-M12-OE-10M 10 m, 8-pinowy
- - wtyk M12 / koniec swobodny
Specyficzne Inne filtry na zapytanie
Wejscia | wyjécia Specyficzne Inne akcesoria na zapytanie
Charakte
rystyka Opis Software
Wejscia |2 analogowe, 12 Bit, Charakterystyka Opis
zakr_es_ol Hz do 500 Hz: SMART.UTILITY ptatne oprogramowanie do
Napigcie: 0Vdol0V, zarzadzania systemem
0Vvdo24V
Opér na wejsciu:  10kQ Wymagania sprzetowe dla oprogramowania
Prad: 0 mA do 20 mA, FAG SmartUtility i FAG SmartUtility light
y y lig
4 mA do 20 mA
Opér na wejéciu: ~ 500Q ghatrakterystyka_ \(ljvp|sd
stem operacyjn ndows
1 Wejscie impulsowe: 0V do 30V, Y P yiny indow
0,1 Hz do 50 kHz Procesor Pentium Il lub lepszy
Wyjscia |1 Analogowe, 12 Bit: Predkos¢ taktowania 60(: MHz
—— procesora (zalecana 1 GHz)
Napiecie: OVdoloV — -
- Pamiec operacyjna 2GB
Mmmaln_y _ oo (zalecane 4 GB)
opdr obcigzenia: Rozdzielczos¢ ekranu |Co najmniej 1024x768,
Prad: 0 mA do 20 mA, rozmiar czcionki normalny
4 mA do 20 mA Wolna pamigé na 40 MB
Maksymal dvsk
ny 2500 bt
op6r obcigzenia:
1 Wyjscie
przetaczajace: Otwarty kolektor
maksymalnie 1 A, 30 V
Specyficz |Galwaniczne oddzielenie
ne wyjscia od wejscia
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